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SABIA QUE..

Existe uma norma que

especifica os metodos de
ensaio de desempenho das
unidades de condensacao!

Conhece-a?
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SABIA QUE..

EN 13771-2
CONDENSA(;AO PARA REFRIGERA(;AO - ENSAIOS DE
DESEMPENHO E METODOS DE ENSAIO

- COMPRESSORES E UNIDADES DE

PARTE 2: UNIDADES DE CONDENSAQZ\O

Esta norma europeia aplica-se apenas a unidades de condensacao
para refrigeracdo e descreve varios métodos de ensaio de
desempenho. Esses métodos fornecem resultados suficientemente
precisos para a determinacdo da capacidade de refrigeracdo, poténcia
absorvida, fluxo de massa do fluido frigorigéneo e coeficiente de

desempenho.

UNIDADE DE CONDENSA(;AO

Segundo o Regulamento (UE) 2015/1095, “unidade de condensacao” é
um produto que inclui, pelo menos, um compressor acionado por
motor elétrico e um condensador, capaz de arrefecer e manter,
de forma continua, uma temperatura baixa ou média no interior de um
aparelho ou sistema de refrigeracao, utilizando um ciclo de
compressdo de vapor quando ligado a um evaporador e a um

dispositivo de expansao.

ENSAIOS

A norma EN 13771-2 comeca por apresentar as configuracdes tipicas
das unidades de condensacao. Debruca-se depois sobre os requisitos
para a selecdo do método de ensaio e, por fim, descreve

e pormenoriza as condicdes de ensaio para os diferentes métodos.

METODOS DE ENSAIO DE DESEMPENHO
— Métodos calorimétricos:
* Calorimetro do evaporador:
Método A: calorimetro de fluido secunddrio no lado da succao.
Método B: calorimetro de fluido frigorigéneo do sistema seco
nolado da succao.
* Calorimetro do condensador:
Método C: calorimetro do condensador no lado da descarga

arrefecidoadgua.

(Nota: aplicdvel apenas a unidades de condensacao arrefecidas a liquido)
— Métodos de medicao de fluxo:
Método D: medidor de fluxo de fluido frigorigéneo gasoso no
lado dasuccao.
Método E: medidor de fluxo de fluido frigorigéneo na linha de

liquido.
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PORFIM, SABIA QUE...
Na certificacdo de desempenho EUROVENT das unidades de

condensacdo, a determinacdo do fluxo de massa de fluido

frigorigéneo é feita através dos ensaios segundo o Método E (método

principal) e o Método B (método de confirmacao).

CIRCUITOS FRIGORIFICOS E DIAGRAMAS: PRESSAO VS ENTALPIA
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FIGURA 1: Método E

Legenda:

1 fluido frigorigéneo (gasoso) a entrada do compressor

2 fluido frigorigéneo (gasoso) a saida do compressor

4 fluido frigorigéneo (liquido) a saida do condensador

5 fluido frigorigéneo (liquido) a entrada da valvula de expansao

1 fluido frigorigéneo (gasoso) a entrada da unidade exterior (valvula de servigo
de baixa)

12 fluido frigorigéneo (liquido) a saida da unidade de exterior (vélvula de servico
de alta)

A compressor | B condensador | € vélvula de expansdo | D evaporador
H medidor de fluxo de liquido | K arrefecedor secundario

logp
12
5t 2
? 1
1
h by he 11 h

FIGURA 2: Método B
Legenda:

1 fluido frigorigéneo (gasoso) a entrada do compressor

2 fluido frigorigéneo (gasoso) a saida do compressor

5 fluido frigorigéneo (liquido) a entrada da valvula de expansao

6 fluido frigorigéneo (gasoso) a saida do evaporador

1 fluido frigorigéneo (gasoso) a entrada da unidade exterior (valvula de servico de
baixa)

12 fluido frigorigéneo (liquido) a saida da unidade de exterior (valvula de servico de
alta)

A compressor | B condensador | C valvula de expansao | E fonte de calor
F evaporador
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CONSULTORIO TECNICO

VENTILACAO E CLIMATIZACAO DAS UNIDADES indicado na Portaria n.2138-G/2021.No caso de o edificio necessitar de uma

. ’ , poténcia nominal global = 290 kW, entdo deverd instalar um Sistema de
PRIVADAS DE SAUDE - CLINICAS MEDICAS E OUTRAS L o i
Automatizacdo e Controlo do Edificio (SACE), até 31de dezembro de 2025,

em concreto, do tipo Sistema de Gestdo Técnica Centralizada (SGTC), em
PARTEIIl - SISTEMA TECNICO DE VENTILA(;AO conformidade com os requisitos indicados na Portaria n.°138-1/2021!

- - . L Apesar da Portaria n.°138-1/2021s6 obrigar a instalacdo de recuperacdo de
Um dos principios bdsicos de renovacao de ar assenta na ventilacao

I , N L . calor do ar de exaustdo sempre que a soma da potencia térmica de
natural. Para ventilagao controlada hd que recorrer a ventilagdo mecanica.
I - ) rejeicao de calor de todos os equipamentos em condi¢cdes de projeto seja
A ventilacao natural pode obter-se em consequéncia de diferencas de

- e . superior a 80 kW, é de todo o interesse associar uma unidade de
pressdo entre as fachadas do edificio, ao longo de trajetos de fugas e de

s . recuperacdo de calor a sistemas de quantidade de calor inferiores, desde
aberturas no edificio, como janelas basculantes, grelhas doseadoras de

- . . gue economicamente rentdveis.
admissao de ar natural, sem o auxilio de componentes motorizados de

movimentacdodoar.
Das unidades de recuperacao de calor, destacam-se os recuperadores de

. a ° L placas Ar-Ar sem contaminagao, que integram um ventilador de insuflacao
Conforme mencionado na 2. Parte deste tema, no BT n.° 47, a legislacao

N A A , de ar novo e um ventilador de extragao e exaustao de ar do edificio, o que
relativa a ventilacdo mecanica controlada (VMC), é baseada na

. ) é particularmente interessante em unidades de satde e clinicas médicas
regulamentacao imposta pelo Decreto-Lein.°101-D/2020. .
pelo seu elevado rendimento.

Aqui define-se a Ventilagdo como um dos sistemas técnicos que participa
- e . Enquanto nos edificios de habitacdo a renovacao de ar se faz através dos
no consumo energético do edificio, tendo em conta o consumo de energia

s . ) o " espacos a ventilar e a exaustao através das zonas de servico, nos edificios
elétrica dos respetivos ventiladores. Se o edificio em andlise for

. . . . - de comércio e servicos, como unidades de saude, a par da insuflagao de ar
beneficiador de um sistema de aquecimento/arrefecimento, entao
. . I . novo em cada espaco a ventilar ou a climatizar, deve existir a respetiva
podemos associar ao sistema de ventilagdo um equipamento de

- . L. extragaode ar, para alémda extracdo através das dreas de servicos.
recuperacdo de calor, o que faz aumentar a eficiéncia energética do

edificio, de modo a otimizar, direta ou indiretamente, os niveis de satide,
_— - Uma situagdo critica verifica-se nos laboratérios de analises, em que
conforto térmico, adequada filtragem e renovacao do ar, tudo englobado ] ) ) ) i
) . L . obrigatoriamente deve verificar-se uma pressdo negativa relativamente
na qualidade do ar interior para beneficio dos ocupantes dos edificios. ) ]
aos espacos envolventes (veja-se o Anexo Il da Portaria n.°392/2019).

Os sistemas de ventilagdo mecanica podem ter o seu préprio comando e

. ) Na figura abaixo exemplifica-se um sistema de uma unidade de
controlo, mais ou menos sofisticado, a ponto de se poder regular a taxa de

recuperacao de calor Ar-Arintegrada num sistema de ventilacdo mecanica.

C02, de modo a respeitar-se o limiar de protecdo de 1250 ppmv conforme

FIGURA 1: Esquema de funcionamento
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ADMISSAO DE AR EXTERIOR Para quaisquer duvidas, j4 sabe,

o Departamento Técnico da APIRAC esclarece!

RECUPERADOR DE CALOR

RETORNO DE AR

apirac@apirac.pt
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29 DE SETEMBRO

FORMACAO ON-LINE, PLATAFORMA ZOOM

AQUECIMENTO, BOMBAS DE CALOR E AQS

aE

Aperfeicoar e reciclar técnicos do setor da Refrigeracao,
Aquecimento e Ar Condicionado para proceder a operacoes
de instalacado, assisténcia e manutencao de caldeiras,
bombas de calor e sistemas de AQS, ou fazer a preparacao
para a sua certificacdo como técnico de montagem de
bombas de calor (CENTERM).

- Caldeiras;

- Bombas de Calor;

- Coletores Solares Térmicos;
- Hidraulica/ Bombas.

Técnicos Certificados em Fluorados para certificacao
como técnicos de bombas de calor CENTERM (TCC);

- Este curso destina-se ainda a profissionais de
Refrigeracao e Climatizacdao que pretendam uma
formacao nesta area, ou para profissionais de areas
adjacentes que procurem aprofundar conhecimentos
sobre o funcionamento e operacao com equipamentos

L de aquecimento, bombas de calor e sistemas de AQS. J

‘/

CONTACTOS

966 853 207
patricia.maia@apief.pt

29 horas - (6 sessoes sincronas com o formador e 2 sessao
praticas em regime presencial a realizar no Porto ou em
Lisboa).

€ 200,00 € - Associados APIRAC / APISOLAR / AFIQ

€ 250,00 € - Nao Associados
Acresce o IVA a taxa legal de 23%

CapiEF
,\

Centro de Formacao Profissional
Industria Térmica, Energia e Ambiente



A APIRAC é uma Associacao Patronal, sem fins lucrativos, que congrega
verticalmente a nivel nacional numa Unica associacao as empresas de todos os
segmentos de mercado que integram a cadeia de negdcios do Setor, abarcando
todas as areas relacionadas com a Energia Térmica e atividades conexas. E
membro das Federacdes Europeias AREA, EHPA e EFCEM. A APIRAC, com os seus
48 anos de intervencao, reline atualmente cerca de 550 empresas de um
mercado onde laboram cerca de 25.000 trabalhadores, e que representa ainda

3% das exportacdes portuguesas de maquinas.

Dasua estrutura organica fazemainda parte a APIEF e 0 CENTERM:

A APIEF, associacao sem fins lucrativos, certificada pela DGERT (Direcdo-Geral do
Emprego e das Relacbes de Trabalho), tem a missao de assegurar a formacao

profissional;

O CENTERM,, associacdo sem fins lucrativos cuja missao consiste na prossecucao
de atividades laboratoriais, de inspecao e de certificacao, para o que se encontra
acreditado pelo IPAC e homologado pela APA, como entidade responsavel para
a certificacao de técnicos, conta mais de 5.200 técnicos certificados, beneficia
ainda de Certificacao do seu Sistema de Gestao pela Norma NP EN ISO 9001:2015.

A APIRAC detém assim uma representatividade setorial impar, caracteristica
que aliada a uma estrutura coesa e dinamica lhe tem proporcionado uma boa

capacidade deintervencao junto do tecido empresarial, institucional e social.

Q Avenida Gomes Pereira, n° 71 A - 1500-328 Lisboa Q) +351213 224 260 P4 apirac@apirac.pt
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