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A caixa envolvente das UTAs é

classificada segundo uma norma

europeia que define de forma

rigorosa como deve ser avaliada a

resisténcia mecanica, a estanquidade

e a qualidade construtiva.
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Sall SABIA QUE..
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EN 1886:2025 - VENTILACAO DE EDIFiCIOS -
UNIDADES DE TRATAMENTO DE AR -
DESEMPENHO MECANICO

As UTAs operam diariamente sob pressdes internas,
vibracdes e variacdes térmicas que podem comprometer a
integridade da sua caixa envolvente (casing). Se a caixa
envolvente nao for suficientemente robusta, poderao
surgir deformacdes, fugas de ar, perda de eficiéncia dos
filtros, impacto na qualidade do ar interior e diminuicao do
desempenho energético. A avaliacdo mecanica das UTAsé,
por conseguinte, fundamental para garantir que o
equipamento mantém o desempenho previsto em
condicdes reais de funcionamento. A norma europeia EN
1886, recentemente atualizada, define critérios e métodos
laboratoriais que permitem medir e classificar a robustez
mecanica das UTAs, assegurando a comparabilidade e a

confianca nasrespetivas especificacdes técnicas.

Model Box

A Model Box representa a construcao real da UTA para
efeitos de ensaio de desempenho mecanico,
estanquidade, desempenho térmico e acustico. A norma

estabelece dois tipos:

Quadro 1 | Diferencas de Model Box

Model Box Seccoes Portas obrigatdrias Objetivo
. =2 seccOes ligadas - Avaliar o desempenho
Com junta 7 =1 porta por sec¢ao + . . X
_ pelos métodos reais . _ incluindo efeito das
de seccao 1painel fixo por seccdo . ~
’ de fabrico juntas entre secgbes
Avaliar o desempenho
Sem junta - _ ) para equipamentos
~ 1 dnica sec¢ao =2 portas + 1 painel fixo
de seccdo compactos, sem

influéncia de juntas

A Model Box deve reproduzir exatamente os materiais,

espessuras, reforcos, fechos e construcao da familia de
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UTAs representada. A norma destaca que diferentes
materiais ndo devem ser combinados numa tnica Model
Box e que a classificacao térmica e acustica é aplicavel

apenas a Model Box, nao aunidade real.

Resisténcia mecanica da caixa envolvente

Aresisténciamecanica é avaliada medindo-se a deflexao
relativa dos painéis e perfis sob pressao positiva e
negativa. A norma define com grande detalhe os
requisitos para a preparacao da Model Box e quais 0s
pontos de medicao para as diferentes pressdes
aplicadas. O equipamento deve ser colocado sobre uma

superficie nivelada e devem ser definidos 2 pontos

especificos:
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Ponto de medigdo 1
Localizado no centro do perfil vertical (corner post) com maior vao.

Ponto de medicao 2
Localizado no centro do painel com maior diagonal, ndo reforcado
por elementos internos, como filtros ou ventiladores.

Largura interna do painel

Largura do perfil vertical

Altura interna do painel

Figura1 | Esquema e posicionamento dos pontos de medicao



Estes pontos sdao essenciais para garantir que o ensaio
reflete o comportamento estrutural real da caixa

envolvente e nao apenas de zonas mais rigidas.

Deflexao relativa

A deflexdo relativa (Dr) corresponde a deformacao sofrida
porum painel da UTA quando sujeito a uma pressao interna
ou externa. E calculada dividindo a deflexdo maxima
medida no centro do painel (d) pelo seu vao livre (L),
expressando o grau de deformacdo por metro. Este
parametro permite avaliar a robustez estrutural da caixa
envolvente: quanto menor a deflexao relativa, maior a

resisténcia mecanica.

Exemplo de instrumentos « Reldgio comparador

* Transdutores de deslocamento

de medicao

Figura 2 | Deflexao do maior vao do painel

A imagem anterior ilustra o modo como a deflexao de um
painel é determinada durante o ensaio mecanico. Mostra
que a deflexao relevante é a distancia vertical entre a
posicdo inicial e a posicao deformada no centro do painel,

quando se mede o MP2.

Metodologia

Para realizar o ensaio, é gerada uma pressao positiva ou
negativa através de um ventilador calibrado ou de um

equipamento de ensaio capaz de insuflar ou aspirar ar de
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forma controlada. A pressao a aplicar corresponde a classe de
pressao declarada pelo fabricante paraasua UTA, a qual deve
ser superior a pressao maxima que o ventilador da unidade
apresentard em funcionamento. Apds a estabilizacdo da
pressao declarada, € medida a deflexao no centro do painel
para posterior classificacdo da resisténcia mecanica da caixa

envolvente, conforme apresentado a seguir.

Pressao L Deflexao
de Ensaio Classe relativa
5 1000 P D Deflex3o relativa maxima

1000 a r AXI

maxima [mm/m] D1 e pe———

P1250 1250 Pa Deflexdo medida [mm]
1600 Pa d ao centro do painel D2 = o gyt
D3 >10 mm/m

Classe

P 1600

P>000 2000 Pa L Vao livre do painel [m]

Figura 3 | Resumo da metodologia a utilizar no ensaio

Procedimento de ensaio da resisténcia mecanica

O ensaio segue um procedimento estruturado em 20 passos,

que apresentamos, de forma resumida, na figura seguinte.

Aplicar +500 Pa - -500 Pa > +500 Pa

Fase 1| Reset da caixa envolvente " . "
Finalidade: eliminar deformagdes

Aplicar -1000 Pa ou pressao do ventilador

Fase 2 | Medicdo da deflexao ) o .
Medir MP1 e MP2 apds estabilizar 5 min

Fase 3 | Reset intermédio Aplicar -500 Pa - +500 Pa para estabilizar

Medir novamente MP1e MP2 apds

Fase 4 | Medigao em +1000 Pa L .
estabilizacdo de 5 min

- Calcular Dr (mm/m) em todos os pontos
- Registar classe D1, D2 ou D3
- Selecionar o pior caso

Fase 5 | Avaliagdo final

Fim do ensaio Emitir relatdrio

Figura 4 | Procedimento de ensaio da resisténcia mecanica

Por fim, sabia que... A EN 1886:2025 reforca outros critérios
de desempenho das UTAs, nao sé os mecanicos conforme

apresentados?

A Parte Il incidird sobre os requisitos de estanquidade e bypass dos
filtros. A Parte Il concluird a andlise desta norma, abordando o

desempenho térmico, as pontes térmicas e a acustica.

Venda disponivel em: www.ipg.pt/loja/normas/
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~ - FORMACAO ON-LINE,

21 janeiro , PLATAFORMA ZOOM

REFRIGERACAO / AR CONDICIONADO

Este curso destina-se a profissionais de Refrigeracao e . REFRIGERACAO;
Climatizacdo que pretendam uma formagao base. Também « FLUIDOS INFLAMAVEIS;
podera ser opcgao para profissionais de areas adjacentes que .« ELETRICIDADE:
procurem aprofundar conhecimentos sobre o funcionamento . AQUECIMENTO EAQS;

e operacoes com equipamentos de refrigeracao e ar
condicionado. Destina-se ainda a novos técnicos que
pretendem iniciar atividade nestas areas de conhecimento.

CLIMATIZAGAO;
MONTAGEM SISTEMAS DE AUTOMATIZACAO E CONTROLO DE

Y. EDIFICIOS;
1~ \©  MANUTENCAO DOS SISTEMAS. Yy

‘/

DURACAO

e €1.120,00 €- Associados APIRAC/APISOLAR/AFIQ.
« €1.400,00 €- Nao Associados.

) 141H .
+ AcresceolVAataxalegal de 23%. ores

facili 4 . 34 sessoes sincronas, com o formador, através da plataforma
Com facilidade de pagamento em 4 propinas. ZOOM e 8 sessdes praticas em regime presencial.

. J/
L~

CONTACTOS
' & .

964 942 932 E F
patricia.maia@apief.pt \

Centro de Formacao Profissional
Industria Térmica, Energia e Ambiente
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Regulamento de Execucao (UE) 2024/2215
- Novas certificacoes para técnicos e

empresas - regulamentacao gases

fluorados e suas alternativas

PARTE I

BOLETIM TECNICO APIRAC




Certificacao para
manuseamento de F-Gases
(Regulamento UE 2015/2067)

REGULAMENTO DE EXECUCJ\O (UE)
2024/2215 - NOVAS CERTIFICA(;GES PARA
TECNICOS E EMPRESAS - REGULAMENTACAO
GASES FLUORADOS E SUAS ALTERNATIVAS
PARTE Il

A entrada em vigor dos Regulamentos (UE) 2024/573 e
(UE) 2024/2215 introduziu um novo enquadramento
legal para as empresas que exercem atividades de
instalacdo, manutencao, assisténcia técnica, reparacao
ou desativacao de equipamentos com F-Gases e
Hidrocarbonetos (HCs) Na edicao anterior, foram
abordadas as implicacdes para os técnicos. Neste
consultoério, focamo-nos exclusivamente nas obriga¢des

das empresas no novo regime.

Prazos de transicao

O quadro seguinte resume de forma clara a certificacao
das empresas, a qual estd condicionada a certificacdao
dos respetivos técnicos, nos dois periodos definidos

pelo novo regime regulamentar.

Quadro 1] Certificados das empresas

Empresas Até 12/03/2029 Apds 12/03/2029

Certificacdo valida apenas  Certificacdo caducada
para F-Gases para empresas que nao
(Técnicos com certificado  tenham feito a transi¢ao
F-Gases)

Certificagdo para

manuseamento de F-Gases

Certificacdo vdlida para F-Gases + HCs

+HCs (Técnicos com certificado F-Gases + HCs)

(Regulamento UE 2024/2215)
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Equipamentos abrangidos

O novo pacote regulamentar relativo a certificacao das
empresas abrange nao apenas os equipamentos fixos de
refrigeracao, ar condicionado e bombas de calor, mas
também diversas categorias de equipamentos méveis,
como unidades de refrigeracao de camides, de reboques
refrigerados, de veiculos ligeiros refrigerados, de

contentoresrefrigerados e de vagdes ferrovidrios.

O esquema seguinte ilustra a evolucao e o
enquadramento das novas tipologias de equipamentos

abrangidos pela certificacao das empresas:

Apenas mantémos | = F-GAS

requisitos anteriores

(Reg. Execugdo 2015/2067)
Até 12/03/2029 = HCs

RENOVAGAO DE
CERTIFICAGOES

CERTIFICACAO
OBRIGATORIA

ATUALIZAGAO PARA

AS CERTIFICAGOES
EMVIGOR

F-Gases +
HC

Figura 1| Equipamentos abrangidos segundo a certificacao da empresa

Requisitos estruturais para certificacao das

empresas

A certificacdo das empresas assenta hum conjunto de
requisitos legais, organizacionais, documentais,
técnicos e operacionais destinados a garantir a

capacidade da empresa para atuar com seguranca e
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competéncia em equipamentos de refrigeracao fixos e A adaptacao ao novo regime regulamentar exige das

maoveis. A tabela seguinte sintetiza, de forma compacta, empresas uma atualizacao estrutural significativa, tanto

os elementos obrigatdrios: ao nivel dos técnicos como dos meios organizacionais e

técnicos. Recordamos que o IPAC ja concedeu ao

Quadro 2 | Resumo dos requisitos para a certificacao de empresas CENTERM a extensido da acreditagéo necessaria para

certificar/ atualizar técnicos no ambito dos
F-Gases + HCs.

Requisitos essenciais

* Alvard da 12.2 subcategoria (AVAC&R) da 42
categoria ou Certificado de Empreiteiro da
subcategoriam) (AVAC&R).

* Ndmero minimo proporcional a classe de alvard

. o Contactos CENTERM:
ou ao volume de negdcios (1 a 9 técnicos),
contratados atempointeiro. Tel.: 210499 043
* Procedimentos de seguranca, manipulacao e E-mail:centerm@centerm.pt

registo dasintervencoes.
* Identificacdo do técnico e comunicagao
obrigatdria de dados.

Equipamentos obrigatdrios para cada técnico ou
conjunto de técnicos.

Requisitos especificos para alguns equipamentos
que envolvam atividades com HCs, CO, ou NHs.
(dependendo da atividade)
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sobre a APIRAC

A APIRAC é uma Associacao Patronal, sem fins lucrativos, que congrega
verticalmente a nivel nacional numa Unica associacao as empresas de todos os
segmentos de mercado que integram a cadeia de negdcios do Setor, abarcando
todas as areas relacionadas com a Energia Térmica e atividades conexas. E
membro das Federacdes Europeias AREA, EHPA e EFCEM. A APIRAC, com os seus
50 anos de intervencao, retine atualmente cerca de 550 empresas de um
mercado onde laboram cerca de 25.000 trabalhadores, e que representa ainda

3% das exportacdes portuguesas de maquinas.
Da sua estrutura organica fazem ainda parte a APIEF e o CENTERM:

A APIEF, associacao sem fins lucrativos, certificada pela DGERT (Direcao-Geral do
Emprego e das Relacdes de Trabalho), tem a missao de assegurar a formacao

profissional;

O CENTERM, associacao sem fins lucrativos cuja missao consiste na prossecucao
de atividades laboratoriais, de inspecao e de certificacao, para o que se encontra
acreditado pelo IPAC e homologado pela APA, como entidade responsavel para
a certificacao de técnicos, conta mais de 6.100 técnicos certificados, beneficia
ainda de Certificacdo do seu Sistema de Gestao pela Norma NP EN ISO 9001:2015.

A APIRAC detém assim uma representatividade setorial impar, caracteristica

que aliada a uma estrutura coesa e dinamica lhe tem proporcionado uma boa

capacidade deintervencao junto do tecido empresarial, institucional e social.

WWW.apirac.pt

Q Avenida Gomes Pereira, n.° 71 A - 1500-328 Lisboa Q) +351213 224 260 P4 apirac@apirac.pt



